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БІОСФЕРА ЯК ГЛОБАЛЬНА ЕКОСИСТЕМА

Біосфера - це загальнопланетна оболонка, до складу якої належать 
нижні шари атмосфери, ціла гідросфера і верхні шари літосфери. Її 
склад і будова зумовлені сучасною і минулою життєдіяльністю всієї 
сукупності живих організмів (живої речовини). Вона є наслідком 
взаємодії її живих і неживих компонентів, акумуляції та 
перерозподілу в ній величезної кількості енергії, термодинамічно
відкритою, самоорганізованою, саморегульованою, динамічно 
зрівноваженою, стійкою, мозаїчною (дисиметричною), 
глобальною системою (Голубець, 1997).

Верхня межа біосфери, за В.І.Вернадським, – променева, а нижня –
термічна. Променева межа зумовлена наявністю твердого, 
короткохвильового ультрафіолетового проміння, від якого життя на 
Землі захищає озоновий екран, термічна – наявністю високих
температур і перебуває на суші в середньому на глибині 3–3,5 км 
від земної поверхні. Таким чином, загальна товщина цієї земної
оболонки повинна б становити декілька десятків кілометрів.



СПЕЦИФІЧНІ РИСИ БІОСФЕРИ

1) це унікальна, незамінна і неповторна біотична система; 

2) відрізняється від інших екосистем практично безмежною тривалістю існування; 

3) збегірає безмежно великий запас генетичної інформації, який накопичувався мільярди років, унаслідок 

чого ця інформація є практично невичерпною. 

4) найдосконаліша саморегульована система з найповнішими механізмами самозахисту від руйнівного 

впливу зовнішніх космічних і внутрішньопланетних збурень. 

5) на відміну від малих екосистем вона характеризується величезними запасами вільної енергії, не лише тієї, 

що накопичена в сучасних підпорядкованих їй екосистемах, але й вільної енергії, накопиченої 

екосистемами минулих епох;

6) вирізняється величезним ріноманіттям життєвих форм, видів, внутрішньовидових структур й екосистем, 

просторовою і функціональною асиметрією, потужними механізмами самозбереження, прогресивного 

саморозвитку, постійним зростанням організованості та неентропійності й практично незнищеністю.

Тому підходи до аналізу структурно-функціональної суті та еволюції біосфери, критерії і розмірності оцінки 

цього складного глобального явища мають бути адекватними його обсягові, а не запозиченими з 

характеристик нижчих ступенів чи рівнів організації.



















МЕЖІ БІОСФЕРИ

 Де знаходяться межі біосфери? Питання

хороше, тим більше, що на нього поки що не 

знайшли однозначної відповіді. З верхнім

кордоном все зрозуміло: при вильоті межі

планети все живе швидко стерилізується

сонячним випромінюванням і вакуумом. 

 А ось із нижнім кордоном біосфери все не так 

просто.



МЕЖІ БІОСФЕРИ

 Вже за сотню метрів під землею 
зустрічаються такі жахливі істоти. 

 Найглибша точка, де люди 
виявляли життя - це Безодня
Челленджера, дно Маріанської
западини. Там уже не трапляються
риби, вони, схоже, не здатні
витримати такий тиск води. Зате
на глибинах 10-11 кілометрів
мешкають численні безхребетні, 
на кшталт морських огірків. 
Компанію ним складають
неймовірно великі одноклітинні, 
довжина яких може досягати 20 
сантиметрів.



МЕЖІ БІОСФЕРИ

 Печерним жителям, 
доводиться набагато 
гірше. Якщо перші 
десятки і сотні метрів 
активно постачаються 
органікою з поверхні, то 
на дні глибоких печер, за 
1-2 кілометри під землею 
ресурсів вкрай мало. 
Основне джерело енергії 
на цій глибині – бактерії, 
що руйнують гірські 
породи.



МЕЖІ БІОСФЕРИ

 Їх пожирають білі безокі 
равлики та мокриці, на 
яких, у свою чергу, 
полюють так само незрячі 
павукоподібні. На 
залишках ростуть гриби, 
які чисельність 
контролюється 
маленькими 
членистоногими. Це 
сліпий світ, кожен житель 
якого має практично 
екстрасенсорну чутливість 
до запахів і вібрацій.



ГЛИБИННА БІОСФЕРА

 Але життя є не тільки в печерах, а й

прямо в кам'яній товщі. І її стільки, що

біологам довелося винаходити новий

термін — глибинна або глибока

біосфера. До неї включають всі

організми, що мешкають на глибинах

нижче 1 метра від рівня ґрунтів. І їх там 

дуже багато. Дослідження показують, 

що на глибині до 500 метрів щільність

організмів коливається від 10^4 до 10^8 

одноклітинних на грам. 

 Колонія підземних бактерій Jeongeupia

sacculi. Незважаючи на те, що вони є 

примітивними без'ядерними 

організмами, бактерії всередині колонії 

мають поділ за спеціалізаціями. Вони 

поводяться так, як справжній 

багатоклітинний організм.



ГЛИБИННА БІОСФЕРА

 За даними науковців Глибинної 
Вуглецевої Лабораторії (Deep Carbon 
Observatory), глибинна біосфера (зона 
життя під поверхнею Землі), займає 
об’єм від 2 до 2,3 млрд. км3. Це 
майже вдвічі більше об’єму світового 
океану. 

 Результати досліджень, проведених на 
сотнях площ в межах цілого світу, 
базуються на аналізі мікроорганізмів, 
вилучених зі зразків осадових порід 
нижче дна океану (2,5 км) та в 
наземних шахтах і свердловинах (5 
км від поверхні Землі). На цих 
глибинах домінують бактерії та археї, 
які, за приблизними оцінками, 
становлять до 70% усіх бактерій та 
архей планети.



ГЛИБИННА БІОСФЕРА



ГЛИБИННА БІОСФЕРА

 Згідно з останніми підрахунками, у глибинній 
біосфері проживає до 90% видів прокаріотів, 
а їх маса може досягати до 15% від маси 
всього живого планети. Так, у товщі порід 
вкрай мало ресурсів, зате умови дуже 
постійні, вони можуть не змінюватись 
тисячоліттями. А примітивним одноклітинним 
потрібно зовсім трішки, щоб підтримувати 
життя, тому вони організували мільйони 
мікроскопічних замкнутих екосистем.



РІВНІ ОРГАНІЗАЦІЇ ЕКОСИСТЕМ


